Jerausgegehen von der
Arbeils- & Interessen-
gemeinschafi Celluoidfi

' e =)
m @ Unabhédngiges Magazin rund um den perforierten Film — EEE
: 8mm O Super 8 © 9,5mm © 16mm... :::eclln:t::fgn;:e

' .cine816.

Film-Report:
Science Fiction mit
Ray Hareyhausen -
Stop Motion
auf Super 8

@%ﬂ wegen dlglial thoemnchfung mli 35mm: Projekhon
' Super gCRetro:AWie %ensiem z2um, Fujiyama kam
OlSupert8EiFilmreinigungsgerétlim Eigenbau
©Trickhilmzeithnen belmgl(mder Kino S
@ Fllmmemde" Ermnerungen

|\

MQ.




CineWorld-Technik

Filmreinigungsgerat
Im Eigenbau

Seit die 3D-Drucker den Heimbereich erobern und qualifativ gute Ergebnisse
liefern, kommen nicht nur zahlreiche Ersatzteile aus dem Drucker. Vor kurzem

stiefen wir auf ein interessantes Projekt zum Bau eines Filmreinigers. ,,Die Film-

retter”, eigentlich ein Digitalisierungsbetrieb, haben es entwickelf. Im Vergleich
zu den bislang in @ine 8-16 vorgestellien Geréten verfiigt das hier vorgestelite
Modell nur iiber eine Trockenreinigung. Dies sollte vor einer Digitalisierung
eine ausreichende Reinigung bieten. Aber auch zur grundsétzlichen Sduberung
archivierter Filmkopien eignet sich so ein Gerét bestens.

Text & Fotos: Die Film-Retter

Bearbeitung: Dr. Arne Bernd, Uwe Brengel

uch wenn Super-8-Fime optimal
Aarchiviert werden, lagemn sich doch
| B immer mal Staub und leichte Ver-
schmutzungen ab, die das Filmvergnigen
trilben oder eine geplante Digitalisierung behin-
dern. Wenn auch manchen davon nur mit einer
Feuchtreinigung beizukommen ist, so reicht
beim GroRteil der Filme eine Trockenreingiung.
Kaum jemand macht sich jedoch die Miihe,
die Filme vor der Projektion zu reinigen - auch
bei einer Digitalisierung wiirde das die Kosten
stark in die Hohe treiben. Im Laufe der Jahre
wurden bei Film-Refter® viele, viele Meter
Schmalfilm digitalisiert und dabei die Methoden
der Trockenreinigung immer weiter verbessert.
SchlieBlich kam die Idee auf, die Filme “inline”
wahrend der Projektion zu reinigen. Das Ergeb-
nis war ,Der Film-Retter®-Filmreiniger”. Und so
funktioniert er:

Statische Entladung

Beim Abrollen Iadt sich ein Film statisch auf,
was unerwiinschie Staubteilchen anzieht. Da-
her durchlauft der Film eine geerdete, elekirisch
leitende Doppelbiirste, die den Film entladt.
So verlieren die Staubteilchen die Haftung.
Durch die Verwendung antistatischer Birsten
fiir Schallplatten wird gewahrleistet, dass die
Emulsion des Super-8-Films bei der Reinigung
keinen Schaden nimmt.

Pneumatische Filmreinigung

Im n&chsten Schritt passiert der Film einen klei-
nen Hochdruckventilator. Normalerweise ware
ein Lufistrom nicht stark genug, um Staubteil-
chen vom Film zu lésen. Durch die vorherige
statische
Entladung ist
die Adhasi-
onskraft der
Staubteil-
chen so0 he-
rabgesetzt,
dass diese
sich nun
leicht herun-
ter  blasen
lassen.

Film-0O-Clean vor

Konventionelle Reinigungsmethoden fiir
Schmalfilm:

O Trockenreinigung mit Mikrofasertuch: Der ,handels-
tibliche Weg®. Im Umspulmodus des Projekiors, im Ideal-
fall mit gemaRigter Geschwindigkeit, lasst man den Film
durch ein Mikrofasertuch laufen. Sehr dezenter Druck lost
die Verschmutzungen. Vorteil: Kostengiinstig. Nachteile:
Schmutzteilchen oder Emulsionssplitter kdnnen sich im
Tuch verfangen und schmirgeln Schleifspuren in den
Film. Zu starker Druck mit dem Tuch kann die Emulsion
beschadigen. Eine ungleichmaBige Reinigungswirkung
ergibt sich auch durch das ,Bauchgefiihl* beim Zufassen.

Feuchtreinigung mit Isopropanol: Eine noch bessere
Reinigungswirkung erreicht man mit einer Feuchtreini-
gung. Damit diese erfolgreich ist, gibt es einige, wichtige
Dinge zu beachten! Unbedingt reines Isopropanol (99%)
verwenden! Wassrige Losungen darf man nur dann
verwenden, wenn man die Filme anschlieRend tropfentrei
und var allen dingen staubfrei frocknen kann. Die Reini-
gung mit Isopropanal bendtigt einen ausreichend langen
Trocknungsweg vor der Aufwicklung. Ist das Isopropanol
nicht vollsténdig verdunstet, bevor der Film aufgewickelt
wird, kénnen sich Riickstande wie Flecken oder Schlieren
bilden. Isopropanal ist reizend und leicht entziindlich! Es
wirkt entfettend, daher sollten bei der Anwendung unbe-
dingt Handschuhe getragen werden.

Reinigung mit FilmGuard: (www.film-tech.com/
productsffilmguard.php). Dieses von der Firma Film
Tech (USA) hergestellte, in Europa nicht erhaltliche
Produkt hat gegeniiber einer Reinigung mit Isopro-
panol viele Vorteile. Beispielsweise wird neben der
Reinigung ein Schutzfilm auf den Film aufgetragen,
der kleine Kratzer
ausgleicht. Die
entscheidenden
Nachteile manueller
Reinigung mittels
eines Tuches
werden jedoch nicht
behoben: Schmutzteilchen kénnen Schleifbahhnen
erzeugen. Die manuelle Druckregelung fithrt zu
unterschiedlicher Reinigung. Eine Beschadigung
durch die mechanische Einwirkung ist nicht auszu-
schliefen.

FILMGUARD

Professionelle Filmreinigungsmaschinen arbeiten
entweder mit Film-Reinigungsband oder mittels
Ultraschallreinigung. Letztere werden von der Firma
Research Technology International angeboten (www.
rtico.com). Nachteil: Die Gerate sind mit fiinfstelligen
Anschaffungskosten verbunden (glinstigere gibt es,
aber auch hier muss man fast 700 Euro anlegen).

Film-O-Clean-Reinigungsgerét: Siehe
www.filmoclean.com. Mehr Gber Film-o-Clean und
Filmreinigung in @ine 3-76, u.a.:

O Heft 17: Test: Erfahrungen mit dem neuen Filmrei- |
nigungsgerat

JFilm-O-Clean”
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Q Heft 25:
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Filmreiniger
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gung.
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Filmfiihrung durch Reinigungsbiirsten.

Mechanische Filmreinigung

Im letzten Schritt entfernen Fellrollen sanit die
lefzten, hartnackigen Schmutzteilchen vom
Film. Das Gerét ist hierbei so konstruiert, dass
die Fellrallen durch den Filmtransport ange-
frieben werden und entgegengesetzt der Film-
transportrichtung rotieren. So wird wahrend
des kurzen Kontaktweges eine optimale Reini-
gungswirkung erzielt.

Projekt=Philosophie, Bauteile

Um eine méglichst einfache Fertigung des Film-
Reinigers zu ermoglichen, wurde, wo immer
méglich, auf Standardbauteile zurlickgegriffen.
So bestehen beispielsweise der Ful und der
Rahmen des Reinigers aus Teilen eines Me-
tallbaukastens. Die statische Entladung wurde
mit handelstiblichen antistatischen Birsten fir
Schallplatten realisiert. Auch der Liifter ist ein
Standardprodukt, wobei eine Variante gewanhit
wurde, die ohne Netzlteil direkt an 220 Volt
Wechselspannung betrieben werden kann. Le-
diglich einige wenige individuelle Teile wurden
extern im 3D-Druck gefertigt. Die entsprechen-
den Medelldaten finden sich im Paket der Bau-
plane, welche man bei den ,Film-rettern” kos-
tenlos erhalten kann (siehe Artikel-Abspann).
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Vistzenitebger

Abstanghlan

Flir den Bau des Film-Retter®-Filmreinigers
werden die nachfolgend aufgeflihrten Bauteile
bendtigt (angegeben sind ungeféhre Preise -
weitere Infos sind auf der jewsiligen Website
der Anbieter zu finden).

« Eitech C107 - Platten abgewinkelt - Erhéltlich
bei Herfast e.K. (6,99 €)
+ Eitech C108 Schrauben, Muttemn (6,99 £€)
* Eitech C101 Flachstabe 11-25 Loch,
Winkel (8,89 €)
* 1 Péckchen Greenstar Ersatzwalzen (3,99 €)
» 10 Stiick IGUS EFOM-06 Flanschlager - Ziel
war, den Zugwiderstand durch den Filmreiniger
so gering wie méglich zu halten. Aus diesem
Grund wurden samtliche Rollen in Flanschla-
ger der Firma IGUS gelagert. Leider zeigte
sich, dass der kumulierte Widerstand aller
Lager noch zu groft war, weil es sich einfach
um zwei miteinander verpresste Kunststoffteile
handelt, aber nicht etwa um ein echtes Ku-
gellager. Aus Zeitgriinden hat man sich nicht
auf die Suche nach leichter laufenden Lagemn
gemacht, sondern den Aufendurchmesser der
Rollen um einen Millimeter verkleinert, so dass
diese locker in den Lager liegen und drehen.
Diese MaBnahme verringerte den Widerstand
50 weit, dass das Zugmoment des Projektors
ausreichte. (je 4,- €)
» 2 Stiick Walzenrollen (zu fertigen im 3D-
Druck). Dies sind die Rollen, auf denen die
Walzen befestigt werden. Die Rollen haben
einen Aulendurchmesser von 5 mm, dig Reini-
gungswalzen einen
Innendurchmesser
von 6 mm. Daher
milssen sie im
Moment verklebt
werden.
* Dazu 2 Distanz-
scheiben (je 5 €)
+ 3 Abstandhiilsen
(zu fertigen im 3D-
Druck). Diese die-
nen der Querstabi-
lisierung zwischen
den Seitentsilen.
* Seitenteile - die

Umlenkrolle

809
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Antiszatikbirsten
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Erforderliches Zubehér im Uberblick.

beiden Seitenteile sind die
Tréger filr die Querrollen, den Lifter, etc.

+ 2 Umlenkrollen - diese dienen dazu, den Film
umzulenken. Sie haben einen vergleichswei-
se grofen Radius, um die mechanische Be-
lastung der Klebestellen so gering wie mog-
lich zu halten. (Abbildung links)

« Die Antriebsrolle - sie ist das Herzstlick des
Film-Reinigers, weil sie das Zugmoment des
Films auf das Getriebe (ibertragt.

« 2 Antistatische Blrsten (je 6,20 €)

« 220V-Liifter - dieser Lifter reinigt den
vorbeigleitenden Film pneumatisch von
Staubteilchen. Man hat sich bewusst fiir
einen Lifter entschieden, der direkt mit 220V
Netzspannung betrieben werden kann, um
ein zusétzliches Netzteil zu sparen. (13,60 €)

+ Schuko-Netzkabel ("Kaltgeratekabel”)

Antriebswelle.

Der Zusammenbau

Zuerst bauen Sie den Metallful auf. Auf eine
Lego-maRige Bauanleitung wurde an dieser
Stelle verzichtet. Die folgenden Bilder sollten
beim Zusammenbau behilflich sein. Die voll-
sténdige Anleitung ist bei den ,Film-Rettern® er-
haltlich. Der eigentliche InlineCleaner wird wie
folgt zusammengebaut.




Die Flanschlager werden von auBen an die
Seitenteile geschraubt, und zwar so, dass die
Offnungen nach innen hineinragen. Hierzu
Schrauben mit Spitzen verwenden, damit diese
sich selbst in den Kunststoff schneiden (Abb.1).
Als nachstes verschrauben Sie den Lifter mit
dem rechten Seitenteil. Achten Sie hierbei
darauf, dass das Etikett des Lufters (die Blas-

Bestreichen Sie die Achsen flir die Reinigungs-
walzen mit Klebstoff und montieren Sie die Wal-
zen auf den Rollen. Anschlieffend verkleben
Sie die Distanzscheiben ca. 5 mm vom Rolle-
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Montieren Sie nun die Antriebsrolle. Die Sei-
tenteile sind leicht flexibel, hier ggf. ein bikichen
auseinanderdrilcken, um die Rolle einsetzen zu
kénnen (Abb. 9). Nun kdnnen Sie die Antriebs-
rolle und die beiden Umlenkrollen montieren
(Abb. 10, 11). Da der Lifter mit 220 V Netzt-
spannung betrieben wird, sollte der folgende
Schritt nur von einem Fachmann durchgeflhrt

Der Projektor (bt ein recht starkes Zugmoment
aus, was den InlineCleaner immer wieder zum
Projektor hinziehen wirde. Zwar kann man
ihn auf einer Bodenplatte verschrauben, aber
vielleicht mdchte ja nicht jeder Lacher in seinen
Arbeitstisch bohren. Daher baut man sich am

richtung) nach links zeigt. Bitte auch das Gitter
montieren (Abb. 2).Verbinden Sie nunmehr die
Seitenteile zu einem Ganzen, indem Sie die
Abstandhiilsen von beiden Seiten anschrauben
(Abb. 3). Nun geht es an die Montage der Birs-
ten. Bei den Anfistatikbiirsten entfernen Sie
bitte die Kunststoffhiigel. Diese werden nicht
mehr bendtigt und konnen entsorgt werden.

b

nende entfernt (Abb. 5, 6). Die fertigen Walzen-
rollen mit Reinigungswalzen kénnen Sie nun-
mehr in den Filmreiniger einbauen, indem Sie
die Seiteteile leicht nach aullen biegen. Bitte

werden! Vorsicht, Netzspannung bedeutet Le-
bensgefahr! Verbinden Sie den Lifter mit der
Netzspannung. Verwenden Sie einen Schuko-
Stecker mit Erdung, zum Beispiel von einem
Kaltgerétekabel. Der LUfter selbst besitzt keine
Erdung, da das Gehause aus Kunststoff gefer-
tigt ist. Bitte bohren Sie kleine Lécher in die Me-
tallhille der Antistatikblrsten und verbinden Sie
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besten einen kleinen Spacer (Abb. 13) aus den
Metallteilen und legt diesen einfach zwischen
Projektor und InlineCleaner, um diesan ,auf
Abstand zu halten®. Nun folgt die ,Hochzeit,
wie man in der Automobilindustrie den Moment
bezeichnet, wenn Chassis und Bodengruppe
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Die Kunststoffbligel wurden von kleinen Kunst-
stoffnippeln an der Biirste gehalten - diese bitte
abfeilen oder mit einem Cuttermesser abtren-
nen, damit die Seiten plan sind. In die Birsten
seitlich je ein Loch mit Durchmesser 2 Millime-
ter bohren und dann durch die Seitenteile hin-
durch fixieren. Dadurch erhalt die Konstruktion

zusatzliche Stabilitét (Abb. 4).

a 7
Vorsicht,damit diese nicht brechen. Hierbei bit-
te darauf achten, das die Getriebe-Zahnrader
rechts stehen (Abb. 7,8).

diese mit a
der netz- k
seitigen
Erdung.
Jetzt
maontie-
i ren Sie
g@" den Me-
tallfufs aus den Ein-
zelteilen wie darge-
stellt. Fixieren Sie
die Schrauben mit
Hilfe der beiligen-
den Muitern (Abb.
12).

i

miteinander vereint werden. Wir verheiraten
hier den InlineCleaner mit dem Metallfuld. Bit-
te verschrauben Sie den Metallfult mit den
Seitenteilen des Schmalfilm-Reinigers. Hierbai
setzen Sie auch den hinteren Querstabilisator
gin (Abb. 14,, 15). Fertig! (Abb. 1€).

Prototypen, an dem es mit Sicherheit noch zu verbessern gibt. Daher der

Ansatz mif ,Open Source”. Dieser Begriff ist bisher meist aus dem Soft-

ware-Bereich bekannt und bedeutet, dass die "Bauplane” eines Programms
veroffentlicht werden, damit jeder hineinschauen, Verbesserungen vomehmen
und das verbesserte Produkt weiterverbreifet werden kann, zum Nutzen aller! Mit
der Verbreitung ven 3D-Druckern hat der Open-Source-Gedanke auch Bauteile
und Gerate ercbert. Jeder kann ein Produkt drucken, die Konstruktion verfeinern
und diese wieder zur Verflgung stellen. Die Film-Retter® haben sich entschlos-
sen, den Film-Reiniger als Open Source Hardware zu veroffentlichen, damit
andere Film-Fans mit ihrer Erfahrung noch weitere Ideen einbringen kdnnen,
um die Maschine weiter zu entwickeln. Als Lizenz haben die Filmretter® CC-BY
gewahlt. Jeder darf den Film-Reiniger verandern, verbessetn, das

8 Wichtig: Es handelt sich bei der hier vorgestellten Konstruktion um einen

Lisye

Ergebnis publizieren und das Gerat sogar herstellen und verkaufen, so lange der
Film-Retter Schriftzug auf dem Gerat nicht entfernt und bei einer Vercffentlichung
die Filmretter®-Website www.super-8.com genannt wird (bei einer Verdffentli-
chung oder Verkauf im Web als Link auf die Film-Retter®-Seite). Bauplane und
Bezugsquellen fiir Zubehrteile erhalt man kostenlos, indem man sich unter www.
super-8.com/ffilm-reiniger.html fir den Newsletter anmeldet,

Die Film-Retter®, Inh.: Martin Schneider,
Max-Planck-Stralte 15, D-53819 Neunkirchen-Seelscheid,
E-Mail; info@film-retter.de
AuRerdem vertreten in Berlin, Bochum, Bonn, Frankfurt,
Kéln, Wiesbaden.
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